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Anspriiche 

1y Walzlager zur langsbeweglichen Lagerung eines Teiles 

mit einer geraden Laufflache, bestehend aus einera Lager- 
korper mit wenigstens einem geraden tragenden Laufbahn- 
abschnitt, einem Ruckfuhrungsabschnitt und zwei, diese 
Abschnitte miteinander verbindenden, vorzugsweise halb- 
zylindrischen Umlenkabschnitten, die eine in sich ge- 
schlossene Umlaufbahn fur wenigstens zwei nebenein- 
anderliegende Reihen von Kugeln bilden, die durch 
Halterungsmittel gegen Herausf alien gesichert sind, 
dadurch gekennzeichnet , dafl jeweils zwei aufeinander- 
Xolgende Kugeln samtlicher nebeneinanderliegender Kugel- 
reihen in gemeinsamen Abstandshaltern angeordnet sind, 
die ihrerseits ohne gegenseitige Verbindung lose anein- 
ander anliegen. 

2. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Abstand zweier in einem Abstandshalter aufeinander- 
folgend angeordneter Kugeln annahernd gleich dem Abstand 
zweier benachbarter Kugeln ist, die in spielfrei anein- 
ander anliegenden Abstandshaltern angeordnet sind, 

3. Walzlager nach den Ansprlichen 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Abstand zwischen den nebeneinander an- 
geordneten Kugeln gleich oder kleiner als der Abstand 
zwischen den hintereinander angeordneten Kugeln ist. 

4. Walzlager nach den Ansprvichen 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl in Laufbahnlangsrichtung zwischen den 
Kugelreihen FUhrungsleisten angeordnet sind, die ein- 
stiickig mit dem Lagerkorper ausgebildet oder fest mit 
ihm verbunden sind. 
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5. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in einem Abstandshalter aufein- 
anderfolgenden Kugeln seitlich zueinafider versetzt 
angeordnet sind. 

6. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Kugeln im tragenden Lauf bahnabschnitt durch eine 
mit dem Lagerkorper verbundene Platte gehalten sind, 
die die Kugeln ohne Bertihrung untergreift. 

7. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Kugeln in den Abstandshaltern gegen Herausfallen ge- 
sichert sind, die ihrerseits ohne gegenseitige Bertihrung 
in umlaufende Nuten am Lagerkorper eingreifen. 

8. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Kugeln in den Abstandshaltern allseitig gehalten 
sind. 

9. Walzlager nach einem der Anspruche 6, 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kugeln wenigstens in Teilbereichen 
des Ruckfuhrungsabschnittes und/oder der angrenzenden Um- 
lenkabschnitte in den Abstandshaltern mit engem Spiel 
rechtwinklig zum jeweiligen Laufbahnabschnitt gehalten 
sind. 

10. Walzlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abstandshalter in Laufrichtung federnd ausgebildet 
Oder mit federnden Mitteln versehen sind. 

11. Walzlager nach den Ansprlichen 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die aneinander anliegenden Stirn- 
flachen der Abstandshalter nur uber einen Teil der Breite 
derselben erstrecken. 

12. Walzlager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die sich bertihrenden Stirnfla- 
chen der Abstandshalter mit reibungsvermindernden Mitteln 
versehen sind . 709845/0268 
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Walzlager zur langsbeweglichen Lagerung eines Teiles mit 
einer geraden Laufflache 


Die Erfindung betrifft ein Walzlager zur langsbeweglichen 
Lagerung eines Teiles mit einer geraden Laufflache, bestehend 
aus einem Lagerkorper mit wenigstens einem geraden tragen- 
den Laufbahnabschnitt, einem Ruckfuhrungsabschnitt und zwei, 
diese Abschnitte miteinander verbindenden, vorzugsweise 
halbzylindrischen Umlenkabschnitten, die eine in sich ge- 
schlossene Umlaufbahn fur wenigstens zwei nebeneinander- 
liegende Reihen von Kugeln bilden, die durch Halterungsmit- 
tel gegen Herausfallen gesichert sind. 

Derartige Walzlager kommen insbesondere dort zum Einsatz, 
wo beispielsweise MeBtischschlitten mit geringsten gleich- 
mafiigen Verschiebekraf ten bewegt werden mlissen. Diese An- 
forderungen sind mit den bisher bekannten Walzlagern, die 
mit vollkugeligen kontinuierlich umlaufenden Kugelkranzen 
versehen sind, nicht in bef riedigender Weise zu erflillen. 

Durch den moglichen Versatz der Kugeln zueinander veraridert 
sich bei den bekannten vollkugeligen Ausfuhrungen das vor- 
bestimmte Teilkreisendspiel des Kugelkranzes, wodurch die 
Kugeln am gleichmaBigen Abrollen gehindert werden. Es ergeben 
sich dadurch Verspannungen innerhalb des Kugelkranzes, die zu 
erheblichen Funktionsstorungen fiihren konnen. Die Verspannung 
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ist in Grbfle und Haufigkeit unregelmaBig, sie wird von 
der Einbaulage des Walzelementes, dem Schmiermittel-, der 
Geschwindigkeit und Beschleunigung von Kugeln und/oder 
des zu lagernden Teils stark beeinfluBt. Die Folgen sind 
ein erhohter, ungleichmafliger Verschiebewiderstand und ein 
verschleiBf orderndes Aneinandergleiten der Kugeln. Diese 
negativen Eigenschaf ten werden verstarkt, je mehr Kugel- 
reihen nebeneinarider angeordnet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die geschilderten 
Nachteile zu vermeiden und ein Walzlager der genannten Art 
aufzuzeigen, mit dem die gestellten Anf orderungen in ein- 
facher Weise erf till t werden konnen. 

Erfindungsgeraafl wird diese Aufgabe dadurch gelost, dafi je- 
weils zwei auf einanderf olgende Kugeln samtlicher nebenein- 
anderliegender Kugelreihen in gemeinsamen Abstandshaltern 
angeordnet sind, die ihrerseits ohne gegenseitige Verbin- 
dung lose aneinander anliegen. Durch eine solche Ausbildung 
wird verhindert, da6 sich die Kugeln im Rlickfiihrungsabschnitt 
zueinander versetzen konnen. Dadurch wird die durch die 
Veranderung des Teilkreisendspieles auftretende Verspannung 
vermieden und die GleichmaBigkeit des Verschiebewiderstandes 
gewahrleistet . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB der Abstand zweier in einem Abstandhalter aufeinander- 
folgend angeordneter Kugeln annahernd gleich dem Abstand 
zweier benachbarter Kugeln ist, die in spielfrei aneinander/ • 
anliegenden Abstandshaltern angeordnet sind. Eine solche 
Anordnung bringt den Vorteil, dafl im tragenden Laufbahnab- 
schnitt immer eine konstante Anzahl von Kugeln vorhanden 
ist. Dadurch wird in diesem Abschnitt eine annahernd gleich- 
maBige Federkonstante erreicht und ein ruhiger Lauf des 
gelagerten Teiles sichergestellt . 

Eine weitere Ausbildungsf orm sieht vor, daB der Abstand 
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zwischen den nebeneinander angeordneten Kugeln gleich Oder 
kleiner als der Abstarid zwischen den hintereinander ange- 
ordneten Kugeln ist. Diese Maflnahme biete-t insbesondere bei 
mehreren nebeneinander angeordneten Kugelreihen die Moglich- 
keit, unter weitgehender Ausnutzung des zur Verfiigung stehen 
den Bauraumes die grofltmogliche Tragfahigkeit zu erreichen. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird vorgeschlagen, 
da/3 in Laufbahnlangsrichtung zwischen den Kugelreihen Ftih- 
rungsleisten angeordnet sind, die einstlickig mit dem Lager- 
korper ausgebildet oder fest mit ihm verbunden sind. Da- 
durch wird erreicht, dafl die Kugeln keinerlei Seitenkrafte 
auf die Abstandhalter ubertragen konnen, so dafl eine gleiten 
de Reibung zwischen den Abstandshaltern und dem Lagerkorper 
ausgeschlossen ist. 

In zweckmaGiger Weiterbildung ist es moglich, dafl die in 
einem Abstandshalter auf einanderf olgenden Kugeln seitlich 
zueinander versetzt angeordnet sind. Durch diese Ausbildung 
ergibt sich der Vorteil, dafl die Anzahl der Laufbahnuber- 
rollungen verraindert und damit eine Erhohung der Lebensdauer 
der tragenden Laufbahnteile erzielt wird.* 

Nach einem weiteren Merkmal ist vorgesehen, dafl die Kugeln 
im tragenden Lauf bahnabschnitt durch mit dem Lagerkorper 
verbundene Platten gehalten sind, die die Kugeln ohne Be- 
ruhrung untergreif en. Eine derartige Ausbildung verhindert, 
dafl die Kugeln wahrend des Transportes oder im nicht einge- 
bauten Zustand aus dem Lagerkorper herausf alien konnen. 

Es ist auch moglich, dafl die Kugeln in den Abstandshaltern 
gegen Herausf alien gesichert sind, die ihrerseits ohne 
gleitende Beruhrung in umlaufende Nuten am Lagerkorper 
eingreifen. Mit besonderem Vorteil ist dabei die Ausbildung 
so getroffen, dafl die Kugeln in den Abstandshaltern allsei- 
tig gehalten sind. Dadurch ergibt sich der besondere Vorteil, 
dafl die Handhabung wesentlich erleichtert und die Montage 
eines solchen Walzlagers vereinfacht wird. 
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Ein anderes Merkmal sioht vor, daB die Kugeln wenigstens 
in Teilbereichen des Ruckfuhrungsabschnittes und/oder der 
angrenzenden Umlenkabschnitte in den Abstandshaltern mit 
engem Spiel rechtwinklig zum jeweiligen Lauf bahnabschnitt 
gehalten sind. Durch diese MaBnahme wird insbesondere bei 
der Bewegungsumkehr ein Abheben der Kugeln von der Laufbahn 
vermieden, wodurch der Einlauf der Kugeln in den tragenden 
Laufbahnabschnitt verbessert wird. 

Urn mbgliche Verspannungskraf te auszuschalten, die durch 
einen geringen Versatz der Kugeln aufgrund von Fertigungs- 
toleranzen auftreten konnen, ist vorgesehen, daft die Ab- 
standshalter in Laufrichtung federnd ausgebildet oder mit 
federnden Mitteln versehen sind. 

GemaB einer weiteren Variante ist vorgesehen, daB sich die 
aneinander anliegenden Stirnflachen der Abstandshalter nur 
uber einen Teil der Breite derselben erstrecken. Dadurch soli 
verhindert werden, daB sich beim Schragstellen der Abstands- 
halter die auBeren Stirnf lachenenden zweier auf einander - 
folgender Abstandshalter beriihren, was zu.einem Einklemmen 
der Kugeln fuhren konnte. 

Um Beschadigurigen an den Laufbahnen zu vermeiden, die durch 
den Abrieb an den sich beruhrenden Stirnflachen der Abstands- 
halter hervorgerufen werden konnten, wird schlieBlich vorge- 
schlagen, dafl die sich beriihrenden Stirnflachen der Abstands- 
halter mit reibungsvermindernden Mitteln versehen sind. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden im folgenden naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt durch ein erfindiings- 
gemaBes Walzlager, 
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Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Figur 1, 


Fig. 3 einen Abstandshalter in schaubildlicher Darstellung 
und 

Fig. 4 bis 7 verschiedene Ausfuhrungsbeispiele von Halte- 
rungsmbglichkeiten fur die Kugeln und/oder die Ab- 
standshalter. 

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte V/alzlager besteht 
aus dem Lagerkorper 1 , der den tragenden Laufbahnabschnitt 
2 und den Ruckfuhrungsabschnitt 3 aufweist, den mit dem 
LagerkSrper 1 in geeigneter Weise verbundenen Seitenteilen 
4 mit den halbzylindrischen Umlenkabschnitten 5, sowie eine 
Anzahl darauf abrollender Kugeln 6, die in Abstandshaltern 
7 aufgenommen sind. 

Die in den Figuren 1 und 2 z.B. aus Blech bestehenden Ab- 
standshalter 7 nehmen jeweils zwei auf einanderfolgende 
und zwei nebeneinanderliegende Kugeln 6 auf. Die Abstands- 
halter 7 liegen ihrerseits ohne gegenseitige Verbindung lose 
aneinander an und konnen dabei so ausgebildet sein, dafl 
sie die Kugeln 6 nur am gegenseitigen Beruhren hindern oder 
wie dargestellt, gleichzeitig das Herausf alien der Kugeln 
6 verhindern. Um die Abstandshalter 7 federnd auszubilden, 
ist zwischen den in einem Abstandshalter 7 angeordneten 
Kugeln 6 ein U-f<5rmiger Bugel 8 vorgesehen. 

Um zu vermeiden, dafi die Kugeln 6 im nicht eingebauten Zu- 
stand des Walzlagers aus dem tragenden Laufbahnabschnitt 2 
herausfallen, ist gemaB Figur 2 eine mit dem Lagerkorper 1 
verbundene Platte 9 angebracht, die eine mittige Ausnehmung 
10 aufweist, deren Rander 11 die Kugeln 6 ohne Beruhrung 
untergreifen. Im Bereich des Riickfiihrungsabschnittes 3 ist 
eine Abdeckplatte 12 derart angeordnet, dafl die Kugeln 6 
rechtwinklig zu diesem Abschnitt mit geringstmbglichera Spiel 
abrollen. Zwischen den Kugelreihen sind in Laufbahnlangs- 
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richtung verlaufende FUhrungsleisten 13 angeordnet, die einem 
seitlichen Ausv/eichen der Kugeln 6 entgegenwirken. • 

Figur 3 zeigt einen aus Kunststoff gespritzten Abstands- 
halter 14, in dem vier Kugeln 6 ohne gegenseitige 
Beriihrung angeordnet und allseitig gehaltert sind. Die ein- 
ander beriihrenden Stirnflachen 15 erstrecken sich nur uber 
einen Teil der Breite des Abstandshalters 14, um Verformungen 
an den Lappen 16 zu vermeiden, die zu einem Verklemmen der 
Kugeln 6 fiihren konnten. Als federndes Element ist bei dieser 
Ausfuhrung eine Nase 17 vorgesehen, die einstiickig rait dem 
Abstandshalter 14 ausgebildet ist. Die Nase 17 kann auch als 
gesondertes Teil hergestelit und mit dem Abstandshalter 14 
in geeigneter Weise verbunden sein. 

Bei der Ausfiihrungsf orm nach Figur 4 sind die Abstandshalter 
14 mit seitlich vorstehenden Ansatzen 18 versehen, die in 
umlaufende Ausnehmungen 19 im Lagerkorper 1 eingreifen. Um 
ein Herausf alien der Abstandshalter 14 und der Kugeln 6 zu 
verhindern, ist eine der Figur 2 entsprechende Platte 9 vor- 
gesehen, deren Rander 11 sowohl die Ansatze 18 als auch die 
Kugeln 6 untergreifen. Bei dieser Anordnuhg ist es nicht 
unbedingt erf orderlich, daB die Kugeln 6 in den Abstands- 
haltern 14 gegen HerausfaTLen gesichert sind. 

Eine ahnliche Ausbildung ist in Figur 5 dargestellt. Hier 
wirken die Ansatze 18 der Abstandshalter 14 mit umlaufenden 
Nuten 20 im Lagerkorper 1 zusammen. Zur Halterung der Kugeln 
6 dienen hierbei die Abstandshalter 14. 

Bei der Variante nach Figur 6 sind die Kugeln 6 ebenfalls 
in den Abstandshaltern 14 gegen Herausf alien gesichert. 
Die Abstandshalter 14 selbst weisen einen Zapfen 21 auf, 
dessen kugelformiges .Ende 22 in eine umlaufende Rille 23 
im Lagerkorper 1 eingreift. 

Figur 7 zeigt eine Abwandlung, bei der die Kugeln 6 in den 
Abstandshaltern 14 allseitig gegen Herausf alien gesichert 
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sind, so dafl diese miteinander eine unverlierbare Baueinheit 
bilden. Die Abstandshalter 14 werden dabei durch die Platte 
9 i» Lagerkorper 1 gehalten. Den Kugelreihen sind bei dieser 
Ausfuhrung beidseitig Fiihrungsleisten 1 3 zugeordnet, die 
gesondert gefertigt und mit dem Lagerkorper 1 verbunden sind 
wahrend die zwischen den Kugelreihen liegende Fuhrungs- 
lexste 24 einstiickig mit dem Lagerkorper 1 ausgebildet ist 
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